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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika Ptynéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Prof. dr hab inz. Andrzej Frackowiak

email: andrzej.frackowiak@put.poznan.pl
tel. 616652212
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw. Umiejetnos¢ pogtebionego
rozumienia i interpretowania przekazywanych wiadomosci oraz efektywnego samoksztatcenia w
dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studidow. Ma poszerzong swiadomos¢ koniecznosci
poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do pracy indywidualnej i wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych wynikéw teoretycznych z zakresu mechaniki ptynéw. Zapoznanie sie z réznymi
modelami ptyndw (newtonowskie i nienewtonowskie) i ich zachowaniem w czasie przeptywu.
Zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami numerycznego modelowania przeptywu ptynow.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, mechanike
ptyndw, elektrycznosé i magnetyzm, optyke, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze
niezbednga do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach
elektrycznych, energetycznych i elektronicznych oraz w ich otoczeniu

2. potrafi objasni¢ prawa rzadzace przeptywem ptyndéw oraz zasady modelowania numerycznego
przeptywu ptynéw

3. ma uporzadkowang wiedze w zakresie diagnostyki urzadzen energetycznych, technik
zabezpieczeniowych; zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
urzadzenia i ukfady elektryczne i mechaniczne réznego typu; zna metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymentéw

Umiejetnosci
1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wnioskowac¢ oraz formutowac i uzasadniaé opinie

2. potrafi stosowaé wiedze z zakresu mechaniki ptynéw do opisu zjawisk zachodzacych w wyniku
przeptywu ptynu w kanatach maszyn i w urzadzeniach energetycznych

Kompetencje spoteczne

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych (np. przez studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy); a
takze jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu
problemdw poznawczych i praktycznych

2. ma swiadomo$¢ wagi zachowania sie w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu, a takze poszanowania réznorodnosci
pogladdw i kultur

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad. Wiedza nabyta w ramach wyktadu weryfikowana jest na podstawie pisemnego egzaminu
realizowanego w czasie sesji egzaminacyjnej. Egzamin sktada sie z 6 - 10 pytan, roznie punktowanych.
Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktorych opracowywane sg
pytania, zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektronicznej.

Tresci programowe

Wyktad. Podstawowe rownania dynamiki ptyndw. Dynamika cieczy lepkiej. Rbwnanie Naviera-Stokesa.
Rownanie Bernouliego dla cieczy rzeczywistej. Wspodfczynnik strat tarcia. Wspotczynnik strat lokalnych.
Zagadnienie Rayleigha-Stokesa dla ptyty. Warstwa przyscienna. Wzér catkowy Karmana. Wybrane
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zagadnienia przeptywu ptynu lepkiego. Optyw ptyty z rwnomiernym odsysaniem ptynu. Rozpad wiru
potencjalnego w ptynie lepkim. Wybrane zagadnienia z numerycznej mechaniki ptynéw. Modelowanie
mieszania ptyndw w mikserze statycznym. Ptyny nienewtonowskie.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Literatura

Podstawowa
1. M.Ciatkowski —Mechanika ptynéw, Wyd. Politechniki Poznarskiej, P-ri 2000.

2. M.Ciatkowski — Mechanika ptynéw. Zbiér Zadan z rozwigzaniami, Wyd. Politechniki Poznanskiej, P-n
2008.

3. Z. Orzechowski, P. Wiewidrski — Cwiczenia audytoryjne z mechaniki ptyndw, Wyd. Politechniki
todzkiej, £6dz 1993

4. W.J. Prosnak — Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN 2006

Uzupetniajaca
1. J.A. Kotodziej — Podstawy mechaniki ptyndw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, P-n 1982.

2. ). Walczak — Inzynierska mechanika ptynéw, Wyd. Naukowo-Techniczne, 2010

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 37 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 24 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 13 1,0
kolokwium®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



